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-REIVINDICACION 




caracterizada 



1.- Una fJbrii do poiipropileno para re'follf ^'c^iu'- ii h 

porque comprende un hilo •.. 'eafltallo. tde- 
polipropileno a J tamer, te orintaiino que tiene una^Sfefen" 
la rotura de la fibra de por lo menos 6 g/denier ^ |uff fone r> 
< 5, 97 < m < iqo y 94 < ipf < 100, en. dbnde'^Q Sl^fe ia 
proporcion de peso molecular promedio de peso ?|;^sf Mllilar 
promedio de nflmero; HI represent a el contenido de insoiubles do 
ti-heptano en ebullicion, en percentage . en, ... &ao.%; |e irF 
represent* la f raocion de p*ntada isotdctica , en 1 " S >,l.ar: 
comprend.ier.do la fibra do 0.05 a 10 por ciento en'pesolw uu 
agente hidrof i li.y.-,n tc . que es insolubilizado ■ >obre. . .la 
superficie do la 1 : b:,. ondolo reaccionar con . ion^alci., . 
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be la 




be 




Sobre 



"iVEBRA Dj; POLIPKQ PILENC PARA REFORZAR CEMENTO") 



Solicitada por 



DAIWABO CREATE CO , /LTD. , resident* eh 7-g&, 
Tosabori 1-chome, Nj.shi-ku 5 Osaka > 55Q Jap6n. ; "\- 



Por ei plazo de_J&L*!?E_ : ; ifib^ " ^ |pr 



" V . f • J 



s-< 'iff*' 
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R«fel::*£o N* 




Est: a invencifai 



je ref j.ere 



-1 v; • 



e*l're.n«damehte f^ri.e. quo „;t:a dispersado uriif ormementel 
lechada de cemento. -,h ; que. ,enga fibres flotado^J y j^'en 
tiene excelente secUiiicntaci6n en la . le c ya$S^Ji| 

Se ha us a do el asbesto como- uha^f iibrl^- refp'^i^Q^-:;, 
para ej ceinent:o que. e:; excelente en cual idades^^l^s^ ^^^^ ^^^'^ 
resisteneia mecdnica, y que es de ba j o •' ^ da ^d||^ 

ban prnpuesto diveiviiai; cl.ac.ei::. de fibras inorganlcas y) v HepKr.1s 

r.inteticaa que puenen r.nst i tuir a 1 asbes to en el ref ue£>tp; del" 

' -* ' V*' ^/'"V- -•' .v' V.' -'- " 

* ft m <- n i: o . Esto e a v e n I: a j « > r. o . y a que e J. . a s ties t o.' : ha ■'j- prOy??'» i ra d o.-. 

siuichos problemas ambien 1 3 .U-r-: . : .-v ■. .; -H ; ^;- : i / 



■$8 : 
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Por ejoroplo. i* t aso de f ibras de Vidrio^-' de f i^^S de 

poli&ster, de fibres de poi ipropi J eno , de pdli/a^ 

• • ■ ■ 
las patented, spreads 

49^98424 (W/^^ Ko. 
19-10491.*' " : >.^^fe : i^^J 



fjbras acrllicac, fu« descrito en 
man ten idar. alii Art n» 5 ho fTokkaisho) No 



1.7 (1974), No. 49-104918 (1974), No 61-86§5^^pf»r> ) Q 
171952 (1987). En general, la ''e^truVtum W i 6s 



No . 6 2 

articutos de cemento 



que; estan formado^; / m^iart.tf; |ipi:pd(^' 
eonvencionaleK, tales como la formacion cbn papel 'hume^l^ J a 
ext ruqi-on.o el colado con f ibras ref orza^oras:,^: ariterlc^ente 
mencj.oiii.uiar... con rela t: i vamente . denr.or, 'ftoil" .pr£ristfa<^ fSjE:iui:a 
presion o curados bajo diversas -clases de c^d0ium^s^ a3«|''ii de 
me i orai? la -resistencia fisica de las articulos d^vJ^entlK Se 
puede etectuar de manera natural la curaci6n medianje, |v3^)or p 



con un autoclave-. La 'ctinici.'.n natural requiere,;de iin^t f^fpo ' do 
curacion prolongado, de mas.de 14 dias. ■ >Ppr^ofra ;fpt^^ : - .ia.'a' 
curacion en autoclave, que se efectda a . una '^t'em^^t i.ira 
elevada. de mas de 14f)"n. es ventaj osa , ya ; que la- ciiraci^f^.rra 

• ■■■■ ■ 



uolo de 12 a 10 horot 



no rir.aJ men te - 



Daio oondiciones aJLcalinas. las -f ibras reforzado ras . 
tales como las £ ibras de poliester, las.. ii^a^^'-^Hn^ : : ' tar. 
librae de poliamida y lac*. f ibrwn ' acr 1 1 leas . . suf reh 'caitibios 
qulmicos y se vuelven tragi les cuando curan ' a las tempera turas 
aitas wencionadas arriba. v : . ;,;. '. ■ ■ ;,0v . 

Ademas. aun las f ibras de vidrid^ reslsten te^^,:; i.os 
er:;e tragi les cuandd S( pj|? ^^^'^^^ * * 



a 1 ca 1 i s Due d e n v o 1 v e 
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„ -1;/ 



t emp e ra tiara s e J. e v a c » 

Dt.l 




menc.ionad.as arriba'; ^:';:Las> f ibSS^ que 
" v ^r- ' 

eden r.v.:3i.nU.r U ouraeiet! a lac t emperatur-a^ eievatirfs* ■"■yon 

librae do polio J ol: ina a lea J .in a resistentes ai: ca-l:pr^fctai^:^; eonio 
po L i -* 4 - me til pe n t e n o - .1 . 

Sin em b a - rqo . 



las f ibras . de v, poIipr^Ji < n^no 



convencionaJ.es c;e no raiment e son polipropileno cristaYrhi;# que 
tiene. 9G<ipf<94 y que tiene una resistencia norroal:" de a fi 
g/d, si. en do M I « 1 confer! i do de in solubles en he£tano de^Wn l:o 
do ebu.Uicion normal , en * en peso, y siendo IPF^ la f racclWi de 
pentada* isotac I; ica en porcentaje molar. Ademas. s'e.^.sabe 
genera imonte que el est:! rami en t;o de la fibk ; ei;;e^lidlii:co , 
que se efectua a o! reded or de 150-C, ' con^poiipropil^]^/ que 
tiene un vnlor j-v la ivnmente bajo de O, nlrededor ^d^'^ ^ 
etectua a tin de i.-e j or.-.r la propiedad de* ; est i ram lent ^ del 
polipropileno. ;>.in -mbaryo, el pel ipropi lerio; queries estjj tvi.do 
per la practica de est i ramien to en seco , : tiene resisttiheia de 
7.5 g/d. al mAximo. Cwno el polipropileno. , tiene resistencia 
inferior a las cemi:; f.ibras, genera linen te . esta limitado : a r.er 
usado como una f i bra refuraadora para el cemento!. 

La ribra de polipropileno, que esta Kecha.de. f ibra de.'.'. 
polipropileno surname rite cristali.no, es describe ; en las^jiii^u ? e- 
iaporiesas mantenldas abiertas She (Tokkaisho) ; No. 60^5 9 li:^. 
(3985). No. 62-41 Ml (1937). Exist e un : . J&cibl&iha *!yk ; i^i^^ lor. 
fi bras de r<>»' i yv»vopiienc> mencionadas arriba;- t i enen||i ;.ina 
resistenc.ia ba ja a .la ' roturo de J as f j. bra s X |^^t^a : i? ^^i-' '.- 'e .1 
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pasado . se uso prinei pa linen te 




pbl i propi leho.- -a 1-1 



cri.sta.lino en n;ol ctoos ;,ol' inyeeciOn. Y el polimferof ^ii^fPBnrria 

una ampi.ia distri buciftn de peso molecular,,;- teriieri^o^.:; &j&fj^0ior 

de mas de 6,- rue puesto en el , mercado : a.:/-fin}J^<j^€Y^^^M : ^ 

contraccion t erotica . La resina tenia uri valor elev r ado : dM L!- y 

t a m b i e n tenia el m i s in o valor d e o r i e n t a c i 6 ri ^ r^" 6b t i r aBS n 1: 6 

que el pol ipropileno conventional. : '."il '|s£n';p^ 

po 1 i pro pile n o o o n v r n < : x < > n a 1 ha si do inferior a ' 6 1 ra b v^S'b ras 

- , x':x-:: Xvx-x x : ^x . 
ra.nteticas en la res.i stencia . Recientemen te/. srf: r . hart men^rado 



tencia otras fibras sin tet;icas x|Fix r. n 



no tab] emeu te er; \-<.~. 
coiuparacton con i as f: iln-vis si n to tioas me joradas .anter.ionuente , 
.1 a res is te nc i a d c 1 po 1 1 pro pi 1 eno convene i ohai - : ha d e c:& W»* ido 
re 1 a t i v ame nte, s e r < - era 1 e r e \. a me j o ra en la ' r e s i s t ei^c i a de 1 a s 
fibras de pol i prop i J eno en e.i campo de las Jyf i'b'rpR - * de 
po 1 i pro p i J. e n o e n r ■ i r a p : •» de las fib r a s co rtas re £ o r zfid 6 ra s 
para cemont.o. que .wc. ii i'.'ivn prima ri. amen to * resi st enci a t^ioa . 



Sin embargo, en la actual i. clad., no so ban obtenidb f ibrasV^prtas 
reforzadoras para cement a que 
requeridas. 



posean las propie*dade: : 

X ■ ^V;. : -^ v^?. :.- 
•x . . • 



A tin de solucionar los problemas . .^e ;l;a f f^ii icy 



a n t e r 1 o r a nter i. o tine n 1; * 
tJestinada a obi 



mencionados, . ' es ta; ( ^ 
e nt r J ; 1 bra d e po 1 i prop! ieno £^ex l^-^W^^' 
fuerte, nt ilizando pol i pro pi 1 eno sumamen t e ;|r^^^ 



' - r . XrnX- v / : ' : « 
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OF LA PFiCP 


tf^r.y . •■uSTfllALj 





una d.i s 1: ri Due 1 t'>n 



componevit.es de bnia crista I i n i dad y de>: ester<2d^rtfg^ 




- p*' o U: .1 de peso molecular y^^ftroLT. 



e x t rente da me n I: e a i t: a . 

o bt e rte i: 1 a re s i p. l: e no j. a 



ta invencion tamblen*' elftd ;: dir^^pio 
flsica de la fibra ref6rzadoM|| ; -p^ra 
usarla en artlculos . so lidos formados ^ : de icemen fb&^fras 
superficies son t rat a das con una sal fosf ata r de alqui sou 
curadas naturalroentci o por autoclave, especialrhenf e; ; la^^bras 
ret'orzadoras para eomento cuya resistenc j.a .al impac to t ; ;cKa rjiy 
puede ser me jora da dras t icamen t e . 

• Para so 3 uoiona j: ol asunto mencionado arribay :: una 
fibra de poliproplieno para reforzar cemen to que: .. compfende un 
hilo estirado do noJi.propi.ieno altamonte cristaiino, quj*??* j t-n. 
mia resist enci a a la rotura de la fibra de 6 g/denior or mas . v 
quo tiene Q < !\\ 9 7 < 5!J < 100 y 94 < IPF; <; 100/ eri- ^ftcl^./u ' 
represent a la pro pore ion de peso mo lecul a r-> prbmVdi of 'de |^lo- >_r. : , 
peso molecular; per:. nod .to do nftmero, HI represent^ ei^co^^nido 
de insolubl.es en r.- Uepr.ano en ebuilicion/V en/porcer»tl^|^: en 



peso, IPI rep rose n I: a la tracelon de pentada isotacr|^; en 
percentage molar; comprond j endo dj cha fibra .de 0. 05 a nor 
ciento en peso de un agente hidrof ilizante, cju^pe r I i\ 
j.m oiubilizado sob re la superf icie de la, fibM> Sl^cf^dola 
reaccionar -qoii ionos calci o. 

S e pre f i e r; e e n e s t a i nvenciOn 



qu£ j v : 1 as':|;: f ib ras'^j^ e'a n ; 
una ret .i.sl encia a J.a rotura de la fibra de 9 ' n/MtiMv 



si 



I 
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DE LA Pr>:.^r«.vs5 IN&USTRJ 




hit-chas de polipropM cno rtltcimo^^jb^talino que tierffcnf u < 

i .n, hi > f jB e ; 96. ■" • : : 

Se pro tie re, en esta 1nvencl6n, que el ^ %en t:e 
hidrofilizante yea una sal de metal alctilino de fo^(;b' de 
alquilo con 8 a 10 ritomos de carbon o. ' t /-^ 

Be prefiere, en est a invenci&n, que la f 1 rdir% de 
fibra osl:e en la escala de 5 < d < 20 (en donde. d on delPior) 

r>e prel:.iere, en er.ta invenoion, que la:'lorigituci0e let 
fibra varle de 2 a 3.5 mm. ;■' j ' 

f7 Ge pJ-eJ:.i.er.e, on er.ta invevicidn , que la longituU^tie la 



libra varle entre 5 y 10 mm. 



Eg preferifale, en est a invencl6h, que v una secciori de 

-fir 



la fibra sea suatancialmente circular o. irregular/ nust:^^j;.t J - 



mente con secciun transversal ' en forma ^ jietx ; v ' ;b/- cop^^axCw 
transversal - irregular, sus tane.i almente en|rqrma de Yl ^ 

Se prefiere en esta ; invencidrtpqiie; 
rizada, fonuada per rizamieiito . ■ > . 

Se pref iere en esta lnvenci6n que la fibra £01 



cargas . 




polipropi 



La figura 1 (a) muestra una *ff ibriT? ^tj^f^i.de 
ieno a la cual so uni6 una sal d*&tte0j£*- ' ^ticSf^^^ 
fosfato de alquilo, en la superfieie .de -%la f ibra / eii^;; "una 
modal idnd preferida de esta invencion. 1 ":. vi^i; 
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INS? rPjTO NATIONAL 
Civ LA PPO^rtlAD !r:D0STRM 



La figura 1 (b) muestra una 




vista 



dec*;.) on 



transversa de la r i bra c:"!e po.l ipropileno mostrada en la^-ttiurn 



La 



figura 



(a) 



muestra una fibra 



polipropj leno en la cual so an i 6 una sal de- metals al^Il^W"'^^ 
fosfato de alquilo a la sjuperf icie de v la fibraV^i^ra nn^ 
modalidad pref erida de esta invencion. y ^ v i- ? - il^^^ 

La figure"-. 2 (b) muestra una; ;vista.: ^tlSi6n 
transversal de una fibra de pol ipropi leno mostrada eii Ja^^^ijvi 
2(a) . 4 ';' f ■ : . > •;■ • 



La 



figura 3 fa) muestra una;;., fibre* €ifi^|^|'"de 



pol ipropileno en la Glial se uniG una sal de metal ^\lfel^?>1 de 
fosfato de alquiJo a la superf icie de "la f ibra;«~ %fS*Vni'£ 
modalidad pref erida de esta invencion 
La 



figura 3(b) muestra una . vista ^ ;en 

• H ' • • ". ; ' • J:f — : 

transversal de fibra de pol ipropj. leno • most'radav^n?^.^. ^^f».i:n • 

La figura 4(a) muestra una f ibra de : poi i^rSplJienO 
tipica en la cual una sal de metal alcalino ■ :^"3e ^ fosf^^ de 
alquilo f.ue unida a la superf icie ' de la f ib|a ,eH^una v mo 
pref erida de esta invencion. " S • 5 >v.v>v 



La v f igura 4 (b) muestra una r-V-fe vista* • eni>ft 'M % ec'c:i.6n 

. k. ;: ^v ... .> . ■ 

transversal, dr; la fibra de' pol ipropi leno mos£rada£ eni - ; " la%jti'iv*vo 



• •'.*-« : f/v ;t£7 
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Do acuerdo con la invencion, ^ias'^f- 
pull propylene poscen el.evada resistencia a lav' rotutir 
floras y . obtiene. buena afinidad al I cemerito /?( % 



\6' : ' el 



polipropj leno tiene una . d i s t r i buc i 6n\ ; > • es t recha pino 
molecular/. Q < 5, . y se regula el. peSl 'mi^S^ J ^m^xiMi> 
reforzarse extremadamen to por est i ramiento ddroo ^i%'^^flfin6' 
tiene 97 < HI <100, 94 < IPF < 100, tiene pqco^^ 
baja ctistalinidad' y tiene una es tereo- regular! dadTe>^^ri«jij.3- 
mente e leva da. y we me j era la orientacion del. poii;^^ileno 
mediante el m&todo de estiraje eh fceqqV.?" fes^fe t -:cl 
pal ipropi. leno" a a] ta tempera tura ( lo gud . ho^TcoVi^t j^fi^^ 'f"'J a 
anastomosis del component e) y a una eleVadafeprfepoj^Sri -o.3e 
cstiramierito. Adem&s, el polipropileno . es :sustah<lirfiV 
fibra Ii.idr0foba y tiene una elevnda ostabilidad qUlkrj&a . v 
puede roc J stir la alcal inidad fuerte del cewento y "taftflri^n la 
curacldn con calor. Por raxones simi lares, el polipropl^no no 
se deteriora durante un periodo prolongado . . Ademas* *de|^uerdo 
con la invencion, la resistencia de las 'fibres ^ xef ol^dorris 

para lor* articulos de cemento forwados, : cuya i supe?rf ffflTe |: es 

" '■'"""" / . . 
tratada cor* la sal fosiato de alquilo y se curari . naturalmentrVv 6 

i'r," 'se 

L a f i h ra re f o rz a do r a 



se curan en .. un autoclave; se puede mejorar.v. 4 En !^rf icSL 

ra^;:^cepferi|ta 



pue de o b !: e n e r 



para 



resistencia ai impacto Charpy tambien eatfi mejb^ad#^? 
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■ j-: .• -.•-.•STfliAi, 




•n — 



: o 




De conformldad con la invencToTrr^e encbntrA 7 ^^": : ?o 
rigidez de la fibra reforzadora eontribula . a^.la^ re : s iWt^?fSpj" de 
loss ai:1: ! cuios formation de cemento, con *baa&&- eriV 'j^l S^plVj <;&i 
conventional de que el uso de fibra . y>^"lWi^^; e^p^5 • 



resistenc.ta a la rotura, cowo fibra de re f uef rzo >Z; pa rat 5 cllifiSn t o ; 

puede mejorar la re:s j stencia f isica de articulos deV c^feuto 

* ■ 
fonuadas- A fin^ de poder llegar^al ; ; .des^iibri^i:o 

anteriomiente mtncionado, de acuerdo con la : [ invencio^l^ : ::e 

cristali^a f uertemente la fibra de polipropiiehb^coroo undl^fibra 

de refuerzo, en comparacJftn con el polipropiieno convenciSnal. 

Ademds, a fin de aument-ar la afinidad con ; los articulos- do 

cemen to.. formados, sse un i.6 una sal de metal . alcaliho de ftfSfni:o 

de alquilo, a la- superf icie de la fibra de; •.p^iig^o pi l£n|^- • La 

mejora de la superf icie de la fibra tiehe : jiin 

solamente sabre la afinidad en el mezclado } de : cemen to S^siiuo 

tambidn soli re loir, art t cu i or. de cemen to f orraados . vc?Por loi^Vtio, 

la me j ora tie la EsupcrJ: i ci e de la fibra puede man t Infer ^|\t>uoija 

resistencia durante vn periodo prolongado al • prevenir La 

Geparacion entre la superf icie de la f ibra y la££up£rf icie: del : 

cemen to. ] : ■'■ ■ \*J?~; 

■ * . S " ? v %- 

De acuerdo con la invencion", se puede otiterier : " iin^h'l lo 



e fee to 'no 



el est j ramie n to, y que 
en n- heptane en ebullicio 



extreroadamenfce fuerte, que tiene pocos componenteS Xde-^b/; i'a 
criMtalinidad, que previenen la orientaci6n Vcristciilna tfulaute 

tiene un contenido ' mayorfe:de^J.ik;b\l?vlb.i.?!^ • 
i 6n , coma po rcen t a j <* v en^^i>e«io ^V quT?? :: > ; L 

-.;t- f ..v-: V :^ ...-.i •:.»Jj-'.y.^;... ■ 
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Re*elieao N* 






pol. ipropi leno convencional , y que tiene una este1req~«?^t 
< xcelente al inoremcntor la fracci.6n de p6ntada '-KisVit^cl 
porcentaje molar, en comparacion con el ."poll 
convencional, y una d j.:;;minu.c Ion en el valor Q -*f (la ^ropfcyfr tiMt 
del peso molecular promed.i.o de peco al pec.o : moleciilar&p^^^ 
de nfimero) r drast icamente en comparaci6n coti "el : poiipr^|^iVnt> 
altainente cri stali .afedo, ." convencional , con una proporciori' de 
est i rami ento incrementada . *\ 

De acuerdo con la invencion, es un : aspect a>% Mel 
polipropileno ex t remada'me n 1: e fuerte que este hecho'^" '.'o 1 
polipropijeno que esta crictalizado con elevada orierttacMfi : ;. 



£M3 



comparacion con el polipropileno convencional. De prof efoiffeia, 
f:;e debe raanten£r una *temperatura de biiatura en fu3iorii^?§e la 
fjbra, rolat ivamente ba ja, n fin de reduciir- el ^enr^dai^e^Lo o 
cortado de las moleculas como en la. manera.c^ 
l.oouar pol ipropj leno . De p referenda, se -ha ^fj^ Sciti^«? : - -o'j 
pol ipropi leno ex t reiinadamen to fuerte a una elev^d'^'i^ . 
entirami onto, a la maxima temperatura posible : -f^ 
cri.stali.zado con elevada orientacion. 'De^a^ 
Invencion. se puede obtener pol ipropi leno que ,7 tIenWVm^^^lr- (y f 



g/d de -resist one la a la rot.ura, que no > % ^Srla^e'rWd: 
median t.e ra % produce ion a gran escala ^.Xde j^pdTip 
convencional,.. como una sol'a Cibra. Es MBtlHhcft^^aJXro'f 
el pol ipropi leno que tenga resist tencia a ■.J/a.;^rbtu£^ 




Ifrno 
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g/d, eivt irando do preferencia a lac; condicibries- moncxwiadar, 
arriba. * . • 



De 



acuerdo con la invenciin;, ,1a -filial de 



polipropi leno. extremadamente ■ fuerte contiehe in icio linen if- • un 
agente, la sal normal alcaiina de f osf ato tf de al^uilo; I$be ; ha 
sido heoha pr&ct icamehte insoluble sobre la sup&rf Icjievcftfi?"' la 
Ex bra -a J. hacerla i.eaecionar con ion calcio. Cuando : zye Cporie el. 
poiipropilena en una lechada de cemento, el agente 'detibne lo:=j 



granos del cemento nlrededor del agente/ y el agente sequel ve 
insolubie sob re la superf icie de las fibras. La raezJg; del 
agente y Jog granor, de cemento cubre la ysuperf idle ; de I&y?;jE i r/ra 
y se une a el la. Como cesultado, la .fibra despoil ft uriq 
queda hi d rof ill,~nda y la propiedad hidrof ila tie "Z la f Ibffi-' des 



po 1 i p r* ) p j. 1 e n o a e p ae d e ma v i i: o n e r . 



Por consiguiente. ol agitar, no >stdn."uhld3s<m^ir:hu 
de aire a la fibra de polipropi leno ex trema dame rite £uer^*S£> Ja 
fibra mencionada arriba esta . dispersada ; uri^ 

lechad.i de cemento. En to preyiene que \i^ffibrii'- |fl|j>i^^> r cl\ 
polipropi leno meneionado arriba este con t eh l&$j$L f^T^in^^^' *f n ' 
lot: artlcuios sd lidos de cemento. Como 'Jesuit ;a^ : |!^fc^^^cla : - 



hoinog&rieamcnte la fibra y we puede obteher.ei ^fSfcte^w j^go .io! 
t ibua refor^adora . Ad etnas, de acuerdo ia^ihy^rt ci6n^; -y so 



mm 

:ie de 

un pol ipropl'l enb ecti^rado 



puede mejorar la elevadn afinidnd y la odt^^etf^jt^^'SSS^ 
entre una eoinposicion de cemento y la super! iciede " lij'fl bo ; 



Pe acuerdo con J a i nvonc j c'm . se usn 



Best Available Copy 





altantente cr.lsta.lino, que tiene Q < 5, die pref erencin Q.^.^ .'•.-;» » 
97 < HI < 100, de pmferencia 95 <_ IPF, ' . Y'_ • a 
fusion del polipropi leno estd en una escaia de 1 < MfS^JloO; 
de prefcj/encla 5 < MFR < 30 y, me jar a Cm. 10 v < 

es el ac ronimo de las palabras del ingles Mel ,V.;. Flow tfa n^^^Vie 
sign it. t can escaia de flu jo en fusion, y ;se tbma fc^m^^VlO 



mirmtos, JIS-K-7210, carga 2,169 kg, medida a. .temjp^al 
230°c) * La densidad del polipropileno es de alrededor;de^ 
en el estado de pell'a de- material prima, que es' elv htismS^ 



para el polipropileno convencional. Adiciqnaimen^fe^&l^ ni 
IPF con respect o al Sbmponente insoluble en- |ri r- 
acu'erdo con Macromolecular, Vol. 6, 925 ( 1973) ; o -vol X £87 




(1975) 



La tempera tura de hilatura en f iisi6n dfev ia^f ib^»V.'be 
se r ma n t e n .1 da re I a t ivame n t e baja, a fin de - ■ re'dufil.^- e l 
enredaiuiento o retorsion, de las molecules dentrbr/ie^^ • 
de temperature en la quo no so done la esterfeo^rlgli^pnd; ■ : 
Iiicha temperature, de prcferencia, esta en la escala^ OT^:^ 
230°C. r>e est. ira la fibra en un proceso de? secado con r<|n"l,.lo 
caliente, pref e rib lemen to rj 14 O^'C- 15 0 r -*C para .; me.joratj el 
desempefio de est iromien to en la . medida de lo^pot-ifble . 
r j:e f e r i b 1 emcq t e , la fibra es estirada para . la prpdUccj6n. 
DesVmes de estirar el polipropileno, de L.'. afeuerdo^Sm^ la 
invenciOu, el agente aceitoso que ccuitiftne ld^s'rtl de bimetal 
alcalino de f. estate de oJquilo es conllerido al polipropi-jfe)<.> y 



Best Available Copy 



e c o r t iM d o a 1 o n g i. t u d . f i j , 




Antes de cortar, se/ puodofcmi 
un rizo al polipropi.leno, de ser necesario;; Cuai^|fp 
las f ibras, es pre fieri bio rizar usando ana cajafpr^ncfe 



r.i.r 



por ejemplo, 2.5 o 3 voces para cada f ibra corta^^y 

Los ejeiuplos mod j dos de f act ores respectl 

• • - ' ■^ . ^^^ 

definen en la invencioh seran explicados ariora : SStP^ 



(1) La proporciun de peso raolecuiarPpro^ 
se mide, por ejemplo, uaando ei metodo de ■difusi^^ 




metodo de viscosidad, el metodo alt racentrl f^gi'^^WRWKm^^ 

£ NiMi : 



(2) Se mide ej peso molecular promedio de^ n^ro;" 
por ejemplo, usando el. metodo de determinaci6n .;>de f f rupo 
extreme, el metodo de dirsminuir el panto de'i cbngelfc^6i|^>:: eJ 
metodo de presi6n osmotica, en la f6rmuia: ; - """ v •.'•'/; ■ 'f -f 



Mn 



2 Mini 



En general; la proporcifin de peso'?' 
de peso/peso molecular promedio de n^inero; es'-^sa^Sal 
eseala para el grade de di spersiones. mult i 
valor ca mayor que 1 (dispersi6n 
distrj bucion de peso molecular se vuelvc ltias^ 



tambion es mas alto en el polimero ramificadS 

Kyi el s igui.cn te ejemplo, 
cromatograrJa por permencion en gel (CP6>% 
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(a) Maqui. na medidora : cjla/cfg , tipcr 150c, Waters Labora^b^^o 



(b) Columna: TSK- GKH GMHG-HT (tipo alta temperatura) ' 



• (c) Solvente: ortodiclorobenceno (ODCB) 

(d) Tempo ratura; 13 5~C ■ v^V'' -S [ ■ 'f^'l- ' 

(e) Detector: Re liractOmer.ro termico dif erWncial ".}> 

(f) Volumen de solvente que fluye: 1 ml/mini,.; i> *f 

Bajo las condiciones an ter lores v. .una muest rai de^^o 1 I 
propileno altainente cristalirio produjo lbs. kigt^ii:<>: 
resultndps: * ^ U# 



Po llmerg- 



CUADRO 1 
M w O(IWMw) 



MFR (a/10 min)- 



Polipropileno 40.000 140,000 3.5 

altamente cris- 
tal.ino 
on don do: 

Mw = peso molecular promed.io de peso, 
Fin = peso molecular promecUo de numero, 
Q = la proporci6n Mw/Mn 
MFH = la escala de t'lujo de fusi6n. 

(3) HI o el material insoluble 
wide disolvrendo comple tamen tp 5 g 



1.5 



■ .-'..ft- 



en heptano normals s>o 
de -? una : v inues.tSi!|:', de 



polipropileno en 500 ml de xileno en ebullici^n^ carga^^l'a; 
ntezcla en 5 litres de metanol para recuperair Ulb&ci^^^ ' 
secandqlo y extrayendo en h- heptano en ebulliclo^ 



ho i:a s d e a cue r do 



o con el proceso de Soxhlet, para 6b1:eriex : m 
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roc. i duo de extnicci^n. r>e mide HI con respecto . ;al com^^ntc 
insoluble en n-heptano do acuerdo con Macromoleciilat!'" li|f^^^dl:>. 
edit ado pore Japan Chemical Analysis Society, ' • Asakiir^-sh^tV^ii^ 
p^gina 253, (1980). ' ^ L^^^J/ * 



(4) 5e mide In IFF, o sea. la fraccion. (to ptVhtndn 
isotactica en el material, insoluble en n-heptano >- : : de \£ a1^u%rdo 
con el metodo propuesto en "Maoromolecuiar** , vol. 6; 925}ft 1^73) 
X vol. tt, 697 (197*5) . 

(5) Se mide la escala de flujo de fusion _ ( Pirii ) a 
?. 3 U"C median te el regimen de paso por boquilla (unidad: y/10 
min, JIS K721Q, carga 2,1-69 kg). \ i ■■ 

De conformidad con la invenci6n, se pueden cortaS* .'5 as 
£ibras a una longitud no uni forme, en una escala de 2 a '1 0§ mm. 
do preferencia, la long.lt ud. de la fibra varia entre 5 y.;ip*;m:n. 
i*a seed an de la fibra puede ser circulcAr o ' .do una yi/ forma 
irregular, tal como form.* do X o de Y. 

Una sal fosfato de alquilo. es un Gster monba 
n un ester diaiquilico con 



0 a 10 atomos^r de.; carbon d^Smtf.Dc- 
preferencia, se una una sal de sodio o de potasidl j: ^emM: de 



la saJ iosfatt 
usar comd 6s te 



- ■"■r- ■ 



u de alquilo an teriormente mericionada, ^se puede 
ter monoalquil J co* a ester diaiquilico., y unn^v.al 



a leal i via. uriYk c».'il al< :a.l i nn- b!:rrea otros metales - : que •'. noi^se'an 
i.nsolubJes. Una sal tie calcjo es insoluble y ce^Uede , ^^)^$■•SI1ur , '" • 



una solucion de sal de calcio. Asi pues, laTsil! 



osta unida a la superficte de las fibras . 7 !to 
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normaies y los yrupos alquilo desna t ura 1 1 za'doW ! ' :; puetie%gpe r 
usados . For ejemplo, puede usar un grupo alquilo que^fego 
varies divergencias o un grupo alquilo que cornprend^ ^uria 
ligadura polari z.able ; excepto por una ligadura de carlxmo b 
carbono, tal corao una ligadura eter o un grupo. alqui i.o'4lque 
comprenda un grupo con ligadura polarizable /. en la 1 porei^^de 
cadena, Adioianalmeate . no so profiere : un grup> :f^|j.)o "'■ 
nidrofilo ya que un grupo alquilo hidrdfilo prey iene^ la 
insolubdlidad del compiler. to £- armada mencionado antes. 



:■>■ • 



Si el contenido de la sal de metal a lea lino £tiW£r\ to 

■ :jr 

do alquilo es Inferior a- 0.05 por ciento en peso es : niertb jf. : qxxo 
0.05 por ciento en % peso. la dispersion v ; de.:, ; : la fibra^ e*v : 
msut tclente, pero si es mayor que 10 por ciento oil > ;pijsi^. el" 
efeeto de la misma no se mejora. Las'' f igurasl i(i : );:pf *(b) 
muestran una f ibra 1:1 pica de pol ipropi leno 1, eriv ia^/qife^Vsta 
unida una sal de metal a lea lino 2 'te.Eato; de " n^al^io^^Myv:^ 
superficie de la fibra, en una modaiidad pref erida ::de^M { stS 
irivencion. Las figuras 2 (a) y (b) rauest ran ibra C a\, 
de polipropileno en la quo est a unida una pequefiaT; ea^Vid^- dV : ; 
una F.ai 2 de metal -alcalj.no .fosfato- "T"dt^- :. : ill^^l JL$( :; r "* :: " 
superf icie de la fibra, en una modaiidad .'preteri d h : ?de^: s t a " ' 
invenrion. Las figuras 3(a) y (b) muestran una flbra^ tipfc^ de'5': 
polipropileno 3. que tiene unida una sal 2 J de^ me t ail alcal^:^ de ' -r 
fosfato de n-alquilo uniformemente a la superf icl&- de^ln "f^bra^ 
en una modaiidad prefej.ida de la in venciori . " Las?rlgu^a^ u ^ ^ ) y 
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(b) much*. t: ran una fj.br/-i do polj.propil.eno tipica. .1 co?r*# % una 
cn n t i da d mayo r d tr sa .) 2 do me t; a 1 a I ca 1 j no de for? fa Lo dog.'- n - 
alquilo unida a lo snpecficie de la fibra, en una wodal/idad 
pruferida de esta invenciftn. 



So afiaden las fibras de polipropileno en una cahtidad 
de 0.3% a r >£ en peso con respect o a la ma t riz de; c.e'menUif:? 5%:<t , . 
Cuando el contenido de fibra es inferior a 0.3 por cien't6V.en 
peso, no se obtiene el efecto reforzador y, cuando es mayo fequv 



5 por ciento 



en peso, se disminuye repent inameh^lP la 



rerdstuncia a la flexion de la composition mlxta;^; 

Se deseribira abora la invencidn en ;l6/ ; >v.que . si^^feoii 
mas detalie. ;— ^ 



EJEMPLOS 1 A 10 Y EJEMPLOS CONPARATIVOS . 1 A ST 



Se fundieron 310 kg de pel las de resiha de ^ifprSpj 
leno mostradas en el cuadro 2, y se hilarort i"r' a VffiTCrfeaB 



durant e .*> 24 ,| 'iTffiras 



teinperatura mas caliento del extrusor) 
consecu tivas, s us t a n c ialme n t e , se fund 16 y se hild uhaj^liola 
fibra que tenia unc\ seccion circular a 7 denier de ! ; .jfrrmPf* de 

. - . 

fibra finica. Se obtuvo una -finura total de ■ fibra *de" 73000 



deniers con on borde. no estirndo. Un haz del ?£ "re borde. 
menpionado arriba, que se reunio en 25 latns, flic estirado en 
un proceso seco en rodi.l lo caliento a 150°C en un factor de 
3 . r > . I; «■: t a 1 ma n e r ; i f i :e < :> b 1. 1 .i v o 1 a fib ra de pal i prop j. J. e n 6 quo 
tenia una finura individual de 2 denier. 53 e 1 ro'p re gri o 1 a ' f J ! : :m 
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de pol ipropileno obtenida ur,ando an a gen to tensloactivd;$|:vi.l, 
n o rma 1 d e mo t a .1 d e C os f a t o de a 1 qui i. o , se de j 6 reposa r. dura 1 1 1 o 
la noc lie y so sec6 al aire, y se cort6 on (> mm u ;: ip mm^;£;^ tos 

Sde ^fflti 16 



de cortarla, se midJ.6 el grade de res is t eric 1 a *ijie 
est irado. coco. ' 'C 

Se form6 una lechada de 8 litres de cemenid^ 
600 g do cemento Portland regular, 17 g de* pui pa' ^l.'i? d e" ; 
fibra inorganica, 8.5 g de fibras cort^G descritas'-en" p.^qi]e 
antecede^ con 7.2 U.tros do agua . (JEu el e.j omplo '//H- y . ;of£ i-sj. 
ejemplo comparative 9, se usaron 13 g de fibras cortas y ; en.'ol 
ejcmplo coiuparativo 3 se usaron 2.6 g de fibras. QErr';el ojl^iplo 
comparative 8, so usaron 8.5 g de fibra do vinxlon -*>/pa ru 
refuerzo quo tenia 2 denier y una longitud de/ 6 mm >eVi el 
ejemplo comparative 90, 1 1 g de fibra de vinil6n i'para rofi^br^b 
quo tenia 2 denier y longitud de 5 mm, y en el e'j.ctaplo 
comparative 7, se usaron 43 g de asbesto. AdicionaJ.monto;, se 
anadieron 20 ml de agente floculante a la lechada de ; : ;ccffncn to . 
(marca registrada: IK- Flock , Ichikawa Keori Co). ■ He' vert:"i>? la 
lechada de cemento mencionada en urt recipiente de echo !mold.es 
que teni a un area de base de 250 mm x 250 mm. Se deshidrato J a 
lechada tie cemento menexonada arriba , ' hac.iondola 1 pasar " a -traves 
de una Lola de alambre con ma 11a GO. en forma de }£ipeJ , j!^ so 
tendio el residue, uno despues de ot.ro, en echo caY>a:v. 
co.locnvi.lii el. lade snprri or hacia arriba . So ,ob t \\£$C:y' : >i\ 
avhlculos semi pi as t: icos tormndoa que ten lan un espesor^ do 
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alrededor de 8 mm. So el art leal o semlplAct ico,;'f flr^Juio , 

inencionndo, a 200 kg/cm 55 durante un minuto, y.se de$$ o'l- 
articulo forraado, a presiftn, en est ado hilmedo, a la temporal turo 



ambient*?,' durante 28 dias y se curd naturalmente : : ^ £><^ evSl^ftron 
el estado de lechadn de los articulos formados a^pre^i.iri:^fc de 



1 os produc t os . 

. Los result ados 

siguen. 



e dan en los cuadrbs ^ 2 y J||§&^ue 



CUADRO 2 




Eiewplo No. 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10- 


rolipropileno 




















. - 5j 

■ n ■ ■■".y 


El valor de Q 


3.5 


3.5 


3.5 


3.5 


3.5 


3.5 


3.5 


3 .5 


:):*; 




HI 


li) 




90 


90 


98 


93 


98 


98 


98 . 




IFF (*) 


97 


97 


97 


97 


97 


97 


97 


97 


97 


97 


MFR (g/10 minutes) 


15 


15 


15 


15 


15 


15 


15 


15 




15v : 


El p.f. ( rt C) 


165 


165 


165 


165 


165 


165 


165 


1G5 


165 




La proporci6n de es- 
tiramiento (veces) 


4.5 


4.5 


4.5 


4.5 


4.5 


4.5 


4.5 


3.1 


4.0 


4;| 


El desempeno del. de- 
nier de libra (d) 


1.9 


1.9 


1.9 


.1.9 


1.9 


1.9 


1.9 


2.1 


1.9 




l-n rer.iutencia a J a 
rotura (g/d) 


9.4 


9.4 


9.4 


9.4 


9.4 


9.4 


9.4 


6.5 






extension a ^la ro- 
tura 


25 


25 


25 


25 


25 


25 


25 


47^ 


' 3i ; 


40 .; 


El agente tencioactivo 




















tipo 


A 


A 


A 


A 


A 


13 


C 




A 




la can tided do 
adherencia (*) 


0.5 


0.5 


0.5 


0.5 


0.5 


0.5 


0.5 


\ ' >' i 

0.5 


0-5 


0.5> 
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Longitud de fibra (run) 6 


10 


6 


6 


6 


6 


6 




CUADRO 2 


(con t . ) 




hjernpxo wo . a 


2 


3 


4 


5 


6 


rj 
/ 


La proporci6n de fi- 
bca flotante {%) 0 


u 


0 


0 


0 


U 


0 : 


La capacidad de dis- (Qi 
persion ^ 


© 


© 




© 


© 


@: 


La apariencia super- (©) 
ficial w 


® 




® 


® 


© ; 




La resistencia a la 
flexion (kg/cm 2 ) 190„ 


190 

J. J u 


190 


190 


190 


190 


190 


La resictencia al im- 
pacto Charpy, (kg-cm/ ^ ^ 


3.7 


3.7 


3.6 


6.5 


3.6 


3 . 6 






CUADRO 3 






L'ieroolo Comparative No. 


1 " 


2 


3 


4 


5 


6 


Foliproprieno 














El valor de Q 


3.5 


3.5 


3.5 


4.0 


4.0 


4.0 


HI (*) 


90 


98 


98 


97 


97 


97 


IPF (■?.) 


97 


97 


97 


94 


94 


94 


MFR (g/10 mino tor.) 


15 


15 


15 


15 


15 


15 


El p.C. (°C) 


1.65 


105 


165 


163 


163 


163 


La proporci6n do estira- 
mieiito (voces) 


4.5 


4.5 


4.5 


4.3 


4.3 


"4.3 


El deccmceno del denier 
de fibra*(d) 


♦ 

1.9 


1.0 


1.9 


1.9 


1.9 


1.9 


La resistencia a la ro- 
tura (*j/d) 


9.4 


9.4 




9.4 


6.0 




La extension a la rotu- 
ra (S) 


25 


25 


25 


34 


29 


25 


El agents tensioactivo : 














tipo 


D 


A 


A 


A 


A :; 


A , 


In Ct'.nticfod de adhe- 
rencia U) 


3.0. 


0.03 


0.5 


0.5 


0.5 \ 


0.5 


Longitud de fi.bra (wm) 


G 


f. 


6 


G 


6 ; 


k 6 



5:- . 6.-,^ 



mm 




( + 1) (42) (O) 



— ? 1 2« l^f ' ' 



^^ninguntf:^ 



1; 



; . J % *. 

v.- 



.. . - .•'.^■-fi'f;'-"- 
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CUADRO 3 (cont.) 



Eieraplo Comparative) r;.?. 


1 


2 3 


4 


5 


6 


7 


8 9?-!^ . 


La proporcidn de fibra 
flotante (*) 


20 


12 0 


0 


0 


0 [ 


0 




J.a capacidad de disper- 
sion 


X 


A ® 


® 


® 


© 


© 


© ©ij 


La apariencia superfi- 
cial 


X 


o © 










© .Of'™ 


La resislencia a la 
flexion (kg/cm 2 ) 




170 175 


175 


175 


175 


180 


■ ■ : ' . ' 
180 190H 1X0 


La resictencia al imwic- 
to Charpy (kg-cm/cm*) 


2.8 


2.7 2.6 


2.6 


3.0 


3.2 


1.7 


• , .- K 

2.5. 3X3 S"- 



(ilj Aafctesto anadido: '43 g. 
♦ 

(*2) fibras de viniirjn anadidas (2 denier, 6 mm de largo) 8.5 g 
fibras de vinilon anadidas (2 denier, 6 mm de largo) 13 g. 

En la evaluaci^n, se midi6 la proporci6n die fibras 



v-S. 



1!lo tanner, de la siguiunte man era: 
c eme n t o p re pa i:n (J a e n u n a cond i. r: i 6 n 



He cbloc6 la Lechada do 
estatica; duhiifte;- 1.0'; 



minutos;, y se sacO la fibra flotante en la i capa ciaraf#n ia 

■ ; r ,.: 

parte superior de la lechada de ceracnto, ;V' con^iria. iiu&i • de ■ 
alambre y se midio el peso de la fibra A. ,:':;Se calcmto . In \ 

" • ' -4 \ %y^-0^y ' 

4iroporci.6n de fibra flotante mediante la f orrrlula C$1 00 ^/M^^^>^ 
de la fibra que se> ptiso evi J a lechada de cemento) . : 



Se evaluci la capacidad de dispersion!; bbGe^an'^ lai 
desigualdad de la superf lcie de lor, drticulds;^^ 



semiplaisticos, que fueron obtenidos de^ 

despues que se vertio la lechada en el rec i ^ehl^d^lv^M^I: i J- 
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(Q> represents unt superficie de calidad e;:celcnte de \ 1 os 
artlculos formados . semiplast icos, con "respect 6"-;. la 
un.lforni.idad; 

• ■ ' ; -••S* ■ 

O represents ana superficie de buena calidad.' c^jfloa 
artl culos formados, semiplast icos , con ' respecto la 
uniformidad ; .. . 

A representa una superficie de regular calidad; .^Jos 
artlculos semiplast icos, formados, con' respecto la 
unif ormidad; \ ' ^ " ' 



X ^-representa' una-: superficie de calidad def iciente#aue 
expresa el estado de la '-superficie de los : articuios fo^Hol 

. , , . . . * : " V • ■ ■ ■■£■:>" f -v-^m- ' ■ ■ 

senuplc.ist.icos, con respecto a la uniformidad. v : ! ^-';ff > -{ ; - 



5e evaluo la 4 apariencia del producto observe \tW$fc >1 
interior y el exterior del producto de cemen to despue^:: def 
euro. 5 . . •"• ■;; ..-I !/ ^ 

representa una superficie de excelehte calidaftwdei 



producto con respecto a la exposicion de la fibra;7 f-S'^R^I 



O representa una superficie de buerib c^. Id^ S^wU 1 
producto con respecto. a la exposicion de la fibra;.,. 

" represents una suporf icie de regular calidad^ del : 
prbdu«Lo con respecto a la exposicion de la fibra;, X. ■ 

X representa una superficie de malp : ;^calJ dod\'^:;icJ 
producto con respecto a la exposicion de la fibraT " ; ^ : 

r,e , midirt la res is tone la a la f loxi&h de ■'-■tfcuerti^'Woii 
JIG- A -1400 . y T " / '•• JS'- 
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Se ;ni d i <*> la :.:es v s c i ic 1 a a I impac t o Cha rpy de\n?:tfercJ.ri 
con Jir>-D- 772Z. - -- ; : V'lATr?-? 

Los ejemplos y Jos ejemplos comparatiyosYmostrados fen 
la figura 2 y en la if i guru 3 comprenden 0 ..5* g ■ ::''de:.; : f ibl*^L; 
polipropileno de la invencion en 8 1 it roa "de& .iecftn^^p^de--' . ■ 
cemento. Sin embargo, en el ejemplo 5, se incluyerori 'I yih f$ 
fibra de polipropileno en la lechada de cemento, y veW ei 
ejemplo comparative 9, se incluyeron 2.6 g de la fibrtf^de 



polipropileno en la lechada de cemento. 



En el ejemplo 



comparative 7, se incluyeron 43 g de nsbesto ;en ei ■ejemplo 
comparative 8, 8.5 g de fibra de vinilo y : : en^e'i - } -% e^lSfSplo 



comparative 9, 13 g de fibra de vinilon, f ueroni; inciuidos^^y* r la : 
lechada de eemSnto. l En la figura 2 y en la fiqura so T 

describjeron los agent.es tensioactivos que siguen : .' ... 
A: la u ri If os fa to de potasj.o 



-if - « & ■ • 



E : de c i 1 f o s f a t o de po t a s 1 o 

C : t r; i de c i 1 f o s 1: a t o de po l a s i o 

D : 6 1 e r de po 1 i ox i e t i 1 e n f e n o 1 . 

A pa rent entente, como se 



muestra en ei ciiadro 2 yr'en el 
cuadro 3, los ejemplos 1 a 1.0 sa f isf icieron las condic itiiv^s fJr 
la invencion y tuvieron resultados sat is factories', t^es(c^»mo 
la capaeidad v de dispersion de la fibra, la apariencia de C; ia 
r.uperf ioie, la r^sisl.enc.i a a la flexion v la resist enc.La : " aj 
j m par: to Hliarpy. V.w compa rar: j.i'm con los ejemplos. menc i?>iri ados 
urriba, en el ejempJo comparative. 1, . el , eter . tie 
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polloxietileno£enol se adhirio a la superficie de la fibS^-rimo 
agente tensioact i vo y, como resultado, la proporci6n di^ihra 
flotante fue alta. Ar.J pues, In capacidad de dispers i6n • dfe J a 
libra, la apariencia de In cuperficie. la resist oftcia^fe '"J a 
flexion y la resistencia al impacto Charpy no-^fMVon 
satisfactorias. En el ejemplo comparative) ,2;-; ' \a ■"^;"«capSc^^i'.de 



resi^t^lrf^i, al 



dispersion de la fibra no fue sat isf actoria y ia 
impacto Charpy fue mala par ciianto la ■ cantldS'd'' "d.^ ^Khici 
tensioaotivo adherido fue pobre y la proporci6n de E-fptbra 
flotante* fue alta. En el ejemplo comparative '3 , la i&si 3 ia 
al impacto de Charpy fue mala y la cantidad de fibra qu!e 
pusro en la lechada de cemento fue muy bdja. En' lor; ejempiu^: 
comparatives 4«> 5 yv r>, se usd fibra ,de poll propyl one 
convencional y tanto la resistencia a la ' f lexion * como * In 
resistencia al impacto Charpy fue rem malas. . En lot; e j et»j;J.os 
comparatives 7, 0 y 9, se uso fibra convencional "teforzadW y In 
resistencia al impacto Charpy fue insatisf actoria: ! ') i:<ft ' 



EJEMPLOS 11 Y 12, EJEMPLOS COMPARATIVOS 10 A 15 



El articulo formado, prensado,. semiplast ico, .'necho 
mediante'el mismo procedimiento del e j empio . 1, ;.y '* el -art J.hulo 
formado cemiplast ico, hecho mediante f ormaciori : jrarecida* a*^i>el 



hdmedo. espesor de 5 mm, fueron curados 
ho ran y .1 uego fueron evaJuados. El res 
est a descrito en el cuadro 4. 



ados a i60^"durant^ 10 
sultado. defia ^val^'Vn 

> « "J" • - L i J '>< 
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CUADRO 4 



El articulo semiplastico 
formado Ej . 1 

200 



Ejcmplo^o. iq Ejem^lo comparative No,, 
Ej 1 E £ emp *°| coraparativosNo,^ 



Moldeado por presi6n 

La resictencia a la 
flexion (kg/cm 2 ) 

la resisteYicia al impac- 
to Charpy '(Jcg-cm/cra 35 ) 



. no 
150 



190 



no 
110 



180 



no 



ft V ' 

/.Sto 



4.2 



10 (*4) (*4) 
2.0 (*4) (*4) 



3.5 3.5 3.0 1.8 
(*4) Lac floras fueron ellwiaadas por deccomposici6n . \ 

Apa rent entente, tal coma se nmestra en, el ciiadro 4. 
los ejemplos 11* y 12 ttivieron result ados satisfactorios; linles 
coroo la resistencla a la flexion y la resistencia al impacto 
Charpy. Especia.lmonte el ejemplo 11, en el cual . ej substrate 
fue moldeado a presion, tuvo un resultado mas sat isfactori o . 
Los resultados de los ejemplos comparatives' 10 ' a.' 15 /j'np fffioron 
satisfactorios, en comparacidn con los de los ejemplos 
anterionuente raenclonador.. Los substratos' de^^los . e|4|fpl<ir. 
comparatives 10 a 15 fueron moldeados por preaidnv. /''i'^-f'- 

EJETirLOS 13 Y 14 Y EJEMPLOS COMPARATIVOS 16V A f9' 



Se hicieron fl litres de lechada de ; - cement o* me>;^lando 
510 g de ceiuento Port J and regular, 340 g de ' a^M^'^ lh •■ 

g de pulpa y 0 . 5 g de lafinra de los ejemplos cbmpa rati vos. V.. y 
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U, con 7.2 litres do aqua. Ademto, se anadi6. 0.02 por cfento 



en peso de 20 ml do agente floculan'te a la lechadn de com.0vi!:o. 

in 



Se vert L6 la lechada de cemento mencionada anteriorincnte^ 
.: recipiente ron 10 molded. Se elimino el agua. : : de la • lectiadu de 
;<:emeni:o mencionada arriba, haciendola pasar a -troves rfe? una 
Xtela de alambre con maJLla GO. Asi, se obtuvierop / art Ifculos 
jfomiados semi- -pi tot icoss. quo tenian un espesor de ; alrederio c,~;d< : fj 
: mm. Go cur6 el art.leulo formado mencionado ■••arribia / : >k por 
curaci 6n natura 1 ( C~ 1 ) „ dei A ndolo en est ado hilmedo duran te . 2 0 
dlas y ' 'iuego se r:ur6 en autoclave (C-2 ) , de 'j&ridolo a : . "IGO^C 
durante 10 horas. Se eyalua ron los productos cle los arllculos 
f:oj?mados. Lot; result ados estfin mostrados en el cuadro 5 . 



13 10 


Articulo semi-plast ico 
formado 


E;j .1 


Ej.l; 


Metodo de curaci.6n 


C -1 


C-2 


Resi r.tencia a la fie 
xi6n (kg/cm 3 ) 


105 


105 


Hesistericia al impac- 
to Charpy (kg- cm/cm" ) 


r> .7 


5.8 



CUADRO 5 „ . . 

E j emplo No , E j emplo Comparat ivd^Ko : 



Ej emplo 
6 



rattyofe 



C * 5 ) I«a a fib ra s 1: u* : : j 

Aparen I: em on t:e , 
ejemplos 13 y 14 



>n olimj.nadas 
como so 



s por descompbs j.c '[ 
muestra en f; : e !■ tiuadtrO 5 ?v > J <>?\; 



tuvieron resultadoa r.M&St i.sfac^o^i osv. 
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impacto Charpy. Los result ados rie los ejeirtplos comparative:.; 1.6 

a 19, tanto naturalmente curados coroo curados eh. fiu1;pc.Lavri* . no 

fuerori tnn sat .i sf actorios como los de los ejemplos ; de la 
invenci6n . - 7 ■ 



EJEMPLOS 15 Y 16 Y EJEMPLO COWPABATIVO 20 

5e usaron pollmcros que tenlan difeirentes claser-i de 
l:ibra de. polipropileno y se compararon los -[ renultado:.:::" r.e 
midieron los valores Q de acuerdo . con ..las. condicvlones 
me nc ion a das antes. El peso molecular promedio de numero, el 
peso molecular promedio de peso, el valor de' ; Q y .;; ; do MFIt; 
polimeros de los ejemplos. 15 y 16 y del . ej emplo compa rati V^o/20 
estan most radon en el cuadro 6. ^ ' 

Los artlculos de cemento formados fueton f abric:od«>s 
usando el iriismo • procediin lento que en el ejemplo 14vfe. Kl 
resultado estd mostrado en el cuadro 6. ^ \ . <: -V - 

CUADRO 6 ' ' - ' r f • ^t? - V 



Ejemplo No. 


15 


16 


Ej <Compar 


P o 1 i p ro pile n o 








El valor- de Q 


3.5 


4.5 




Ill (ft) 


98 


.98 t •' • 




IPF (t) 


97 


97 ; M 


97 . 


MFR (g/in minutes) 


15 


is 1 ■ 


• 15' C • 


El p.f. (-C) 


165 


' 165' 
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3.7 r 



1 .-9 ^ 



0.5* 

; 6 ;w 



1 .a p po r c i. 6 n de e s t i i;a ni i e n to 
(veccr.) 4.5 

CUADRO 6 (cont.) 
Kl desempefio del denier de 
fibra (d) 1.9 
La resiatencia a la rotura 
(g/d) 9.4 
La extension a la rotura (£) 25 
El agente tensioactivo 

Tipo ' A 

Cantidad de adhesion (^V) 0.5 
Lang! turf de la fibra (mm) 6 . 

La proporcidn de fibra flo- 

i:ant;e (.?,) 0 0 : .,' i 0 

La capacidad de dispersion (Q/ 
La apariencia superficial © 
La resist encia a la flexi6n 
( kg/em* ) 190 
La resistencia al impacto 
Charpy (Jcg-cm/cm 2 ) 3.7 3.5 3 . 0 

Corao se iuu.er.tra en el ' cuadro 6, « la fijirn do 
polipropilewo de la lnvenci6n tuvo una naturalcfca c;:celcM;it<« n 
< 5. He acuerdo con la i'nvenci6n, la fibra de polipropil^i:'i en 
ios ejemplos fue benefica para uso en el refuerzo de. cfojitfsvi to, 
ya que la fibra de polipropileno : -'estaba * diM^r:;.*:c)a 



4.3 



1.9 • 

;" : ''A ■ . = 
0;5^ 

' 6 ^ 

■ - , 

0 : 



180: 



■■■ITS"* 
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prefe rent entente, m jzcJ nndu b.ien con la lechada do cewr 
Incluso la fibra d:* pol i prop.i l eno r.ola era altamentc hidr6£ uba 
y la densidad espeoifica de la fibra de polipropileno fue bn ia . 
Especialmente en el proceno de f abricac j 6n de i losTf articulable 
c e me n t o f o rma do s , me d i a r 1 1 e el m£ t o do de f o rma c i 6 ri de ^Tpa pe 1 
humedo, el efecto reforzador fue mostrado cuando: la /fibra de 
polipropileno no floto y el producto tuvo una i excelente 
apart encia superficial y la fibra de entrada ;1 r>e di^pjcrr.o 
uniformemente. La fibra de polipropileno de-v la : ." ; j.nveflci6jfc: fue 
mas fuer»te que la fibra de polipropileno convencional,. por el 
refuerzo. Asi, la fibra - de polipropileno de la invenci;6ii; fue 
ex eel elite en la resist tencia a la flexion y la ' res Is tenet a a 3. 
impacto. ha" fibra v para refor?.:ar cemento fue obten I da 
utilizando el cardcter de resistencia a la alcalinidad' y 
proporcionando una dispersion en la lecbada de cemento para ;inn 
fib ra de po 1 i p ro p i J. e n o oxt re mad a me rite f ue t e y a 1 1: am- : ■ i l ■ » * 
cristal.ina, que tenia mas de 6 g/denier de resistencia • a La 
rotura y excelertte tenncidod. Asl pues , el articulo de cemento 
formado que ten J a excelente reaistencia a la fle#i6u y 
resistencia al impacto C harpy, es ob t en i do. 

* La resistencia a la flexion y la resir.fr€mr:la al 
j.mpacto de- x las articulos. de cemento formados no... ■ :--.on 
necesa riamen \:& al I: as si la resistencia .a in rpttircV : / dey-l^-.A^j ^.-ra 
reforzod o r a e s e 1 e v a d a . A 1 c oinpa ra r el e j e ixip 1 o •'. 8' y }' e 1" ' ft j e in p It >. 
comporativo 6 , la resistencia a la rotura/-;. de^vl^ 
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e j emplo 
6.8 g/d 



3 fue <*e r >--J g/d en lor, la del e j emplo • cpmpara t iva^'iic 
, la del ejemplo comparative G fue 7 ii 8 ■Ttr/d.-f ' C^Fq, <se 



muestra f.-n la comparao.i on mencionada, la resMtcncia la 

rotura de los" ejemplor. comparativoc fue macho - mayor que "j^B>f ; 

.' " -""5 •■ •• ; i$j§f ' . 

ejemplo. Sin embargo, la resistencia a la ,flexi6n Pf- Ja - 

resisteucia al impacto Charpy del artlculo -':,dte ^ .cempnto; v foi^ad6 

que fue reforzado con la fibra de polipropileno convencjona lF 

. relativamente fuerte," de los ejemplos comparativon, fueron 

inferiorec a lac del ejemplo 8. Se supuso que • el resftiftvido 

anteriormente mencionado go debla a la excelcnte rigid.es del 

polipropileno altamente cri^talino de la invenci6n. 

De acuerdo con la invencion, la fibra de 

polipropileno que tiene clevada resicteacia a la rotura y una 

excelente afinidad con el cemento, puede ser obtenida. -V ' La 

fibra de polipropileno puede ser extremadamente . reforkada.por 

estiramiento, ya que la fibra de polipropileno tiene^una 

disitr.ibuai.6n angosta de peso molecular, Q <' 5 y V se regulta. el 

peso molecular. AdcniAa, la orientacion ' '? de ;: la < f ibra : ' do 

polipropileno durante, el er>t i ramiento puede ser mejorada ya . aue\( " 

la fibra de polipropileno tiene menos' componen-tes£* : de^;^aja^-: 

cristalinidad y er. tereo-- regal a ri dad extremadament^a^tfl? ffi'i>^;.\.. 

resultado, se, puede obtener fibra de pbilpx#^ 

mente fuerto, median to un proceso de eGti^lSii;| ; ^ 

estira la fibra de polipropileno a una temjj«£i^^^ 

d<.nde no se eJfcclrfla la anastomosis del compont^ 

'"""■i-fe." 




I 

if 



Best Available Copy 



i«s:miro stomal. 

DE LA P? vn- 
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proportion de cstiramiento elevada. AdemasY jsustancib ISwae . 
el polipropileno es una fibra hidr&foba "y tiene ; ~?lV&ida 
estabilidad qulmica y puede resistir la fuerte alcaiinidad del 
cemento y tambien puede curar por calor. t /■ 

Por razoner, si mi la res . no se deteriora la dosis do 
fibra de polipropileno durante un periodo de tiempq prolori<j/\d.o. 
Ademas, de acuerdo con la invencion, la res is tenet a = del 
artlculo de cemento reforzado, formado, cuya superficie 'irr.tft 
tratada 7 con la sal fas fa to de alquilo y curada naturalmerite <« 
por auto'clave, se puede mejorar. Se puede obtener iibra 
reforaadora para cemento, cuya resistencia al impacto -Ciujrpy 
este mejorada. 

Como se ha roost ra do, la invenciGn es , suniamonteV 
benefica para la industria- ■ Js] ' . 

La invencion puede ser incorporada. en otras ' vfbrma:; ■ 
especificas sin salirse del espiritu de la- invencion^ ni^cic sus 
caracterlsticas esenciales. La presente 

considerarse en todon sen tides como ilustrativa $ ; ii6 ; ^Ct.»mo 
restrictiva, estando indicado el alcance; . deyjild ^pMbnte 
invenci&n median te la's .reivindicaciones que : siguen, mAsVv-" : > r " ■ 
que por la descripcion precedent e. 




queden dentro del signif j.cado y rango 

reivindicaciones, se pretende que est6h||^i^^^t^^i^o^| 
presente. 
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Habiendo as£ aspecialmente descripto y determinado- la 
naturaleza de la presente invenci6n y la forma como la misma 
ha de ser llevada a la prSctica, se declara reiviniiicar como 
de propiedad y derecho exclusivo. " 

1 - - Una f i b ra d o pa 1 j. prop j. 1 eno pa ra re f o rea r . come : : f. o , 
caracterizada porq.je comprende un hilo • estirado do 
polipropileno altamente cri.stal.ino que tiene . una rer.i steuW; n n 
la rotura de la fibra de por lo menos f> g/dehier y que tiene Q 
< r 5, 9? 7 < Ml < mo - y 94 < IFF < 100, en donde Q ; represfe'Ktlci .Vi 
properdin de peso molecular promedio de peso,, a peso molWdular 
promedio de nfimero; Hi representa el contenidb de insoluble:/ de 
iv heptano en , ebullic!6n, eri percentage en peso/ / ; e?V rP.F 

* * • - ^yrSjv ■ - . 

representa la fraccion de pentada isotactica^.;en^ -Vmriinri 
comprendiendo la fibra de 0.05 a 10 por ciento en pG?o**%i.' ,.in 
agente hidrof i lizante , que es insolubilizado ;,sobteH": la 
superficie de la libra hnci&ndolo reaccionar 'con iones vc&& > . • • . 

2. - T..a fibra de polipropileno para reforzar ceftieJilo 
de conformidad con la reivindicacidn 1, caracterizada lrt§Wua\ 
por que las fibras.. poseen una resist one ia a la' 'roLura W la 
fibra.de 9 g/ denier o mas y estan hechas. de? polipropfjir no 
fj 11: amen te crista! ino que tiene Q <_ 4.5, III >/ 98 e lTF ^ 

3. - x La fibra do polipropileno para reforzur frsrni* • * - 
tie conformidad con la reivindicracidn 1, caracterizada /adc^o- 
porquo el agente hidrof.il.ir.ante es una sal de. metal a .lea J i in; 
fosfato de alquilo con 0 a in atomos de carbono." 
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4. - La fibra de pol ipropileno para reforzar cemijnto 

de conformidad con la reivi.ndicuoi.6n 1, caracterizada ademai; 

porque tierie una finura.de fibra en la cacala". de 0.5 < rr^jjli!, 

en donde d representa denier. '\]!p£ 

■ ih-.' •' 

5. - La fibra de pol ipropi leno para reforzar ' comoiito , 
de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada adr:innr. 



porque la iongitud de la fibra varJ.a de 2 a 15 



nun . 



6. - La fibra de pol ipropi leno para reforsar; ccii«:iitc>" 
de confoxmidad con -la reivindicacion 1, caracterizada' ademan 
porque la Iongitud de la f ibra varla entre 5 y. 10 ki. "; y jf-' 

7. - La fibra de- pol ipropi leno para ';. reforzarj eemeiilo 
de confo.rmidad con la reivindicacion 1, caracterizada: •o^jnac. 
porque una aecclon de la fibra ea sustariciaimente circu]|r.<> 

* '. ' 

una necci6n irregular, sor.tancialmente en forma de X o'S?nfi£i : 
seccion irregular, sus t anc i a 1 me n t e en forma de V. ^ •.. 

8. - La fibra de polipropi leno para ref orsar- cement o 
de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada. ademai; 
porque la fibra esta formnda con rizo. ' ^ 

9. - La fibra de pol ipropi leno para reforzar cemonto 
de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada a denial 
porque la fibra coinprend.e cargay. 

p. DAIWABO CREATE CO . , LTD . 



CARLOS A. ALONSO 
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